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RELAZIONE GEOLOGICA A SUPPORTO DELLA VARIANTE AL REGOLAMENTO URBANISTICO
DEL COMUNE DI MURLO (SI)

1 - PREMESSA

La presente relazione geologica generale, unitamente a 2 fascicoli allegati ed alle ta-
vole fuori testo, € stata redatta a supporto di una variante al Regolamento Urbanisti-
co del Comune di Murlo (SI), necessaria a seguito dell'avvenuta scadenza delle pre-

visioni urbanistiche in esso contenute

Di fatto questa variante, che riguarda solo i centri urbani di Casciano e Vescovado di

Murlo, tende a riconfermare gran parte delle precedenti previsioni urbanistiche ed a

variarne solo qualcuna, sia nei perimetri che nei contenuti

Visto inoltre che il precedente RUC approvato dalla stesso Comune conteneva delle
indagini geologiche redatte secondo i dettami della DCR 94/85, con I'entrata in vigo-
re del DPGR 53/R/2011 si & reso necessario aggiornare il quadro conoscitivo, sia a li-
vello normativo che cartografico, con diverse valutazioni sul quadro geologico, geo-
morfologico ed idraulico e con la riperimetrazione delle classi di pericolosita presenti
nel territorio comunale e la conseguente proposta di aggiornamento cartografico del
PAL Ombrone (parte geomorfologica) e DPGRA (parte idraulica)
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RELAZIONE GEOLOGICA A SUPPORTO DELLA VARIANTE AL REGOLAMENTO URBANISTICO
DEL COMUNE DI MURLO (Sl]

CARTOGRAFIA TEMATICA ED ADEGUAMENTO
DEL QUADRO CONOSCITIVO

CARTA GEOLOGICA ....coieuvesrenresrnsrnnssnnsnsseas 1A2VV. 1 a-b

Nell'ambito dell'aggiornamento del quadro conoscitivo, & stata redatta una cartogra-

fia in scala 1:2.000, precisando che per la sua stesura & stata presa come riferimento

sia la cartografia CARG che quella del R.U.C , con un nuovo rilevamento di maggior
dettaglio

In questa carta sono state quindi distinte le formazioni principali affioranti nel territo-

rio comunale, che possono essere cosi descritte partendo dalle pili recenti:

AREA CASCIANO DI MURLO

GRUPPO NEOGENICO

Conglomerati poligenici - PLIOCENE: affiorano all'estremita SW, sovrapposte
alle formazioni flyschoidi, risultando costituiti, in prevalenza, da conglomerati polige-
nici immersi in una matrice sabbioso-argillosa grigia o nocciola, localmente maggiori-
taria rispetto alla facies clastica

Argille lacustri - MIOCENE: affiorano in un piccolo lembo nel settore SW in facies di

argille limose, di ambiente lacustre e colore grigio-nocciola, perlopiti compatte

COMPLESSO OFIOLITIFERO

Marne di Murlo - CRETACEO: affiorano a SSW e consistono in una monotona suc-

cessione di marne argillose e marne di colore nocciola e grigio-verde, intensamente
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fratturati con frattura da concoide a finemente amigdalare, a cui talvolta si intercala-
no sottili strati di micriti marnose grigiastre.

Irregolarmente distribuiti all'interno delle marne sono presenti dei corpi lenti-
colari di calcari marnosi scuri, a frattura concoide, con frequenti vene di calcite spati-

ca.

Formazione delle Argille a palombini - CRETACEO : ¢ la formazione affiorante pili
estesa con un assetto globalmente caotico

Litologicamente si presenta come una serie di argille siltose e marne, fine-
mente fogliettate, di colore grigio-marrone, con intercalati strati calcarei e/o di calcari
silicei a grana finissima di colore grigio piombo ("palombini") e, in modo peraltro su-

bordinato, delle arenarie quarzose a cemento calcareo.

Formazione di Santa Fiora - CRETACEO : affiora in adiacenza all’altra formazione
flyschoide (palombini s.1), da cui si differenzia solo per una prevalenza dei livelli argil-
loscistosi rispetto a quelli calcareo marnosi

Anche in questo caso l'assetto & perlopitl caotico

Gabbri brecciati - GIURASSICO : affiorano nel centro urbano in due piccoli lembi
(olistostromi ?), mostrandosi come una breccia, di colore verde scuro, ad elementi di

gabbro immersi una matrice sabbiosa grossolana
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AREA VESCOVADO DI MURLO

GRUPPO NEOGENICO

Conglomerati poligenici - PLIOCENE: affiorano in gran parte del centro urbano,
risultando costituiti, in prevalenza, da elementi gabbroidi e/o diasprigni, immersi in
matrice argilloso-sabbiosa, che fa assumere a questa facies colorazioni variabili dal
rossastro al grigio-verde. con alcuni ciottoli rivestiti da una patina limonitica rosso-

bruna.

Argille limose - PLIOCENE: tali depositi affiorano nel settore SW e consistono in
argille limose grigie e/o nocciola con frequenti livelli fossiliferi, @ cui si intercalano

sottili orizzonti di sabbie ocracee o grigiastre con livelletti conglomeratici.

COMPLESSO OFIOLITIFERO

Diaspri - GIURASSICO: risultano essere costituiti da alternanze di marne e radio-
lariti rosso violacei, disposti in strati sottili con frattura prismatica, talvolta separati da

sottilissimi interstrati argillosi; si pongono strati graficamente sopra le ofioliti

Gabbri brecciati - GIURASSICO: affiorano prevalentemente nel settore occiden-
tale e si presentano come un ammasso, localmente brecciato, di colore dal grigio-

verdastro, con grossi cristalli di diallagio, con locale matrice sabbiosa nerastra
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CARTA LITOTECNICA...icvessesassassssassnsssnnnnsnsnnse 1@V: 2 @-b

Con riferimento ai due centri urbani interessati dalla variante, e stata redatta la se-
guente carta, precisando che da un punto di vista litotecnico & stato possibile accor-

pare in 5 "Unita Litotecniche" le formazioni ivi affioranti.

I rapporti tra le singole unita, sono state evidenziate nelle due sezioni geologiche

eseguite nei rispettivi centri urbani

Miscela di ghiaie, sabbie ed argille — GC
(Rif. CONGLOMERATI POLIGENICI)

In questi depositi la facies conglomeratica risulta preponderante, rispetto alla matrice
sabbioso-argillosa, anche se localmente quest’ultima pud assumere carattere preva-
lenti; localmente sono presenti passaggi eteropici tra i livelli a diversa composizione
e nel nel complesso lo spessore di questa formazione risulta mediamente NON su-

periore a 15 metri

Argille limose di medio-bassa plasticita - CL

(Rif. Argille plioceniche e mioceniche)

Si tratta perlopill di argille limose, piu raramente sabbiose, con rarissimi livelli di ciot-
toli; localmente vi si rinvengono cristalli di gesso mentre la colorazione varia, dall‘alto
in basso dal nocciola al grigio chiaro fino al grigio cupo.

Lo spessore delle argille lacustri € di pochi metri, mentre per quelle plioceniche af-

fioranti a Vescovado puo superare anche i 100 metri
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Alternanze tra litotipi stratificati, fratturati e/o alterati (SFALS)

(Rif. Argille a palombini — Form. Santafiora — Marne di Murlo )

Quest'unita litotecnica € rappresentata da tre formazioni il cui assetto & spesso caoti-
co e scompaginato con giaciture assai variabili, anche a breve distanza, e quindi nel
complesso scarsamente indicative.

Lo spessore dei “palombini” e della "Formazione di Santafiora” risulta essere me-
diamente superiore ai 100 metri, con locali modifiche nei rapporti volumetrici tra i
membri che compongono le due formazioni:

Quello delle Marne di Murlo risulta essere invece non superiore a 50-60 metri, con
impossibilita di valutare lo spessore del calcare “balzano” data I'assoluta caoticita de-
gli affioramenti

Litotipi lapidei stratificati/fratturati - SFLPS
(Rif. Diaspri)

Questa formazione mostra localmente un grado di fratturazione non eccessivamente
spinto seppure localmente diffuso; la stratificazione risulta irregolare ed assai variabi-
le anche a breve distanza, mostrando uno spessore presunto non inferiore a 30 me-
tri

Litotipi lapidei fratturati/alterati - SFLP
(Rif. Gabbri)

Tali materiali presentano di norma una locale fatturazione e/o livelli brecciati, mentre
subordinata appare la facies massiva.

Localmente sono ricoperti da una sottile coltre di materiale residuale di alterazio-
ne a prevalente granulometria sabbiosa; in generale sembrano avere spessori perlo-

pili superiori a 30 metri.
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CARTA DELLE INDAGINI ..ioveurauseussnnssnsansss T@AVV, 3 @-b

Sono state scelte 48 indagini geognostiche e sismiche (vedi Appendice 1) tra quelle
esistenti e maggiormente rappresentative del quadro geologico tecnico locale, ed in
particolare:

19 SONDAGGI

4 PROVE DPSH

14 POZZ1

6 MASW

5 PROFILI SISMICI

vV V V V V¥V

a cui si sono aggiunte 15 MISURE HVSR (di nuova esecuzione)

In riferimento allo studio di microzonazione sismica di livello 1 eseguito, € stata an-
che valutata la qualita della carta sulla base delle indagini pregresse e nuove, arri-
vando ad una cartografia di Livello 1 (ottima qualita), usando il foglio di calcolo re-

gionale atto allo scopo

CARTA GEOMORFOLOGICA .....coieuieensinnnnnnns TAVV. 4 a-b

Come carta di base & stata presa in considerazione la carta geomorfologica allegata
al vigente R.U.C e su questa sono state apportate alcune correzioni /0 aggiorna-

menti a causa dell’evoluzione di alcuni fenomeni di dissesto.

Sono state poi valutate le aree in frana indicate nel sito Lamma della Regione Tosca-
na ed in particolare su tutte le frane ivi cartografate, sono stati fatti accertamenti di
dettaglio sia su foto aerea che con verifiche in loco, mediante rilevamento diretto
dell'area, verifica puntuale della stabilita delle infrastrutture a rete e/o fabbricati

eventualmente presenti
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Cid ha comportato la conferma di buona parte di queste frane, la riperimetrazione di
alcune e l'eliminazione di quelle prive di qualsivoglia sintomo, anche potenziale, di

dissesto

Nella suddetta cartografia, sono stati quindi rappresentati gli elementi morfologici

naturali piu significativi con i loro caratteri salienti ed in particolare:

o FORME E FENOMENI DI INSTABILITA’ SU VERSANTE

Particolare attenzione é stata rivolta alla individuazione dei numerosi fenomeni fra-
nosi, in atto o quiescienti, presenti nel territorio rilevato, precisando che la distinzio-

ne tra le 2 tipologie pud essere cosi riassunta:

FRANE ATTIVE: fenomeni con evidenze morfologiche di movimento che, non aven-
do completato la loro evoluzione, possono riattivarsi nel breve periodo con frequenza

anche stagionale.

In esse sono state distinte, la corona di frana, 'area in dissesto caratterizzata da
fenomeni attivi e I'area d’influenza riferita all'area di possibile evoluzione del dis-

sesto stesso

FRANE QUIESCENTI: fenomeni morfologici attualmente stabili, ma che possono

riattivarsi per cause naturali, ossia per le quali permangono le cause del movimento.

A KKK KKK KK KK k)

In particolare tutti i movimenti franosi rilevati sono classificabili come:

Frane di scivolamento: ovverosia quelle che avvengono lungo una superficie di
discontinuita preesistente, inclinata perlopiu a "franapoggio", con presenza di termini

argillosi o "argillificati" dalle acque circolanti.
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RELAZIONE GEOLOGICA A SUPPORTO DELLA VARIANTE AL REGOLAMENTO URBANISTICO
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Si ricorda comunque come talvolta le aree cartografate in frana, non rappresentano
un unico movimento franoso, ma un insieme di frane di scivolamento ravvicinate e

quindi di impossibile distinzione cartografica univoca (vedi immagine UNISI 2003)

o FORME GENERATE DA ACQUE INCANALATE

Tratti di fondovalle in erosione: in corrispondenza di affioramenti di rocce resi-

stenti e/o ridotte coperture alluvionali su termini litoidi e/o semi-litoidi, le valli fluviali

mostrano talora i caratteri di valli molto incise.

La forma di dette valli risulta essere perlopit irregolare, dipendendo dal grado di
fratturazione e di erodibilita della roccia, mentre la profondita risulta assai variabile,
ma spesso elevata rispetto alla larghezza (vedi figura allegata a stralcio, L.Trevisan
1971).
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o FORME GENERATE DA FENOMENI EROSIVI

Ruscellamento su versante: nei versanti sede di affioramenti di termini prevalen-
temente argillosi e/o argilloscistosi, sono presenti questi fenomeni di dilavamento,

con locale concentrazione in rivoli secondo linee di scorrimento preferenziale.

Scarpate litologiche: corrispondono a scarpate naturali, perlopiti di dimensioni i-
mitate e di ridotta o nulla pericolosita, vista la loro evidente stabilita
In altri termini le scarpate cartografate sono da collegarsi a locali fenomeni di degra-

dazione e/o erosione differenziata tra litologie a diversa erodibilita.

CARTE DELLE FREQUENZE FONDAMENTALI DEI DEPOSITI

Per la redazione di questa carta, I' Amministrazione Comunale ha incaricato la ditta
GEOLOGICA TOSCANA di Poggibonsi (SI), di svolgere unna campagna di indagine si-
smica ad integrazione dei dati esistenti

La campagna, ha previsto la realizzazione di 15 misure di sismica passiva con tecnica
a “stazione singola”, e le misure sono state distribuite nei due centri abitati soprain-

dicati (8 misure a Casciano di Murlo e 7 a Vescovado di Murlo — vedi carte allegate)

Caratterizzazione sismica con microtremori - HVSR o Nakamura

Il metodo dei rapporti spettrali H/V (rapporto fra gli spettti di ampiezza delle compo-
nenti orizzontali rispetto a quelle verticali del moto del suolo) o metodo di Nakamura
(Nakamura, 1989) & stato utilizzato per stimare le frequenze di risonanza del sito in
esame se presenti.
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RELAZIONE GEOLOGICA A SUPPORTO DELLA VARIANTE AL REGOLAMENTO URBANISTICO
DEL COMUNE DI MURLO (SI)

Esso e stato applicato in diversi campi d'indagine, quali la zonazione sismica in aree
urbane (Lachet et al., 1996), lo studio dei bacini sedimentari (Al Yuncha & Luzon,
2000) e lo studio delle frequenze di risonanza delle strutture abitative (Mucciarelli &
Monachesi, 1998; Mucciarelli et al., 2001; Nakamura et al., 2000).

L'ampio uso di tale metodologia ha evidenziato nelle diverse applicazioni numerosi

punti di dibattito nell'ambito della comunita scientifica.

L'aspetto comune che pud essere dedotto dai lavori presenti in letteratura € che la
tecnica di Nakamura € in grado di stimare la frequenza di risonanza del sito in esame
ma non ¢ affidabile per la stima assoluta dell'amplificazione del moto del suolo (Muc-
ciarelli et al., 2001).

Inoltre i numerosi lavori riguardanti I'applicazione del metodo H/V offrono spiegazioni
non univoche circa alcune importanti assunzioni del metodo, quali la composizione
del campo d’onda analizzato, le condizioni di registrazione del rumore sismico e la

procedura di “pre - processing” dei dati di rumore.

Per l'utilizzo di tale metodo si assume che gli strati soffici siano piani e paralleli e che
la componente verticale del moto non subisca amplificazioni all'interfaccia substrato

sismico — strato soffice.

Strumentazione per microtremori

I dati sono stati acquisiti tramite un geofono tridimensionale a 4,5 Hz scegliendo 1

postazione di misura e misurando i microtremori per un tempo di circa 30 minuti.

Dopo aver posizionato il geofono tridimensionale in piano e allineato i suoi assi oriz-
zontali con le direzioni nord - sud e est - ovest, abbiamo scelto come tempo di cam-

pionamento 10 msec ovvero una frequenza di campionamento di 100 Hz.

La durata di ciascuna registrazione & stata di circa 30 minuti acquisendo cosi circa
180.000 campioni.
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RELAZIONE GEOLOGICA A SUPPORTO DELLA VARIANTE AL REGOLAMENTO URBANISTICO
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Elaborazione dei dati microtremori - HVSR

I sismogrammi ottenuti sono stati opportunamente elaborati con il software Win-
Masw Academy 7.0 distribuito dalla ditta Eliosoft.

In particolare, dopo una visione generale delle registrazioni, sono state scelte le fine-

stre temporali sulle quali eseguire i rapporti H/V.
E’ stato scelto di usare finestre temporali fisse con & di 40 secondi dopo aver rimos-
so i possibili rumori antropici locali in modo da captare frequenze di risonanza mini-

me dell’'ordine di 0,25 Hz (se esistenti).

Inoltre il software & stato settato in modo da evitare fenomeni di triggering sul dato
di campagna e ottenere uno smoothing triangolare al 20% dei risultati finali.

L'ubicazione e le frequenze sono indicate nelle carte allegate, mentre per

I'elaborazione si rimanda all’appendice “Indagini”

CARTA DELLE MOPS .....ccreusessssnssasisnssnnnssnss TAVV. 5 a-b

In questo paragrafo vengono indicate le microzone omogenee in cui sono state divi-

se le porzioni del territorio comunale interessate dalla variante

Particolare attenzione e stata rivolta quindi a suddividere il territorio in:

Zone suscettibili di instabilita : comprendono le aree interessate da

frane attive e/o quiescenti, precisando che negli standard di rappresentazione infor-

matica, non viene separata I'attivita o la quiescenza della frana
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RELAZIONE GEOLOGICA A SUPPORTO DELLA VARIANTE AL REGOLAMENTO URBANISTICO
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Zone stabili suscettibili di amplificazione sismica : sono

quelle dove si ipotizzano effetti di amplificazione sismica per la locale situazione stra-

tigrafica e risultano essere le seguenti (per dettagli vedi stratigrafie allegate):

Zona 1 - aree con coperture sommitali di alterazione, poste sul substrato SFLP
(Rif. gabbri s.| - carta geologica e litotecnica)

Gli spessori della copertura di alterazione sono stati stimati come inferioria m 5

Zona 2 - aree con coperture sommitali di alterazione, poste sul substrato SFLPS
(Rif. diaspri s.l - carta geologica e litotecnica)

Gli spessori della copertura di alterazione sono stati stimati come inferioria m 5

Zona 3 - aree con coperture sommitali di alterazione, poste sul substrato SFALS
(Rif. Terreni flyschoidi s.l - carta geologica e litotecnica)

Gli spessori della copertura di alterazione sono stati stimati come inferioria m 10

Zona 4 - aree di affioramento di depositi argillosi-limosi CL (Rif. Terreni argil-

losi s.| - carta geologica e litotecnica)

Zona 5 — aree di affioramento di livelli argillosi CL ( con spessore max presunto
di 5 m.), sovrapposti a livelli di conglomerati e/o ghiaie GC (con spessore max pre-
sunto di 5 m.) e substrato costituito da SFALS (Rif. Terreni flyschoidi s.| - carta

geologica e litotecnica)

Zona 6 — aree di affioramento conglomerati e/o ghiaie GC (con spessore max
presunto di 10 metri), sovrapposti al substrato lapideo SFALS (Rif. Terreni fly-
schoidi s.| - carta geologica e litotecnica)
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ZONE STABILI SUSCETTIBILI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA
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SFLP - Substrato lapideo fratturato
con livelli sommitali alterati SF (0-5 mt)

SFLPS - Substrato lapideo stratificato/fratturato E SFLP - Substrato lapideo fratturato
con livelli sommitali alterati SF (0-5 mt)

SFALS - Alternanza di litotipi stratificati/fratturati SFLPS - Substrato lapideo stratificato/fratturato

con livelli sommitali alterati SF (0-10 mt)

- . R R . . % SFALS - Alternanza di litotipi stratificati/fratturati
GC - Ghiaie argillose, miscela di ghiaia, sabbia e argilla

CL - Argille inorganiche di medio-bassa plasticita, argille ghiaiose o
sabbiose, argille limose, argille magre
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Zona 7 — aree di affioramento conglomerati e/o ghiaie GC (con spessore max
presunto di 15 metri), sovrapposti al substrato lapideo SFLPS (Rif. diaspri s.| -

carta geologica e litotecnica)

Zona 8 — aree di affioramento conglomerati e/o ghiaie GC (con spessore max
presunto di 15 metri), sovrapposti al substrato lapideo SFLP (Rif. gabbri s.l - car-

ta geologica e litotecnica)

CARTA DELLA PERICOLOSITA' GEOLOGICA ED
IDRAULICA ..oxoxnresnssominsenvonsmusnsnnnsporpypysznsse= 1VY.0 @=b

Per la sua stesura sono stati correlati e sovrapposti i vari aspetti derivati dalla prece-
dente cartografia tematica, ottenendo una zonazione in cui vengono rappresentate le

aree secondo classi di rischio crescente.

Si precisa altresi che, vista la normativa di riferimento (DPGR 53/R/2011) é stata fat-
ta una profonda revisione della carta della pericolosita geologica allegata al vigente

R.U.C, come gia detto redatta su basi normative diverse

Quindi, in ottemperanza alla normativa vigente, ricordando che il Comune di Murlo &
classificato sismico in Classe 3, si & ritenuto preferibile, in via cautelativa, non indi-
care_Aree a pericolosita geologica BASSA (G.1), ritenendo altamente improba-

bile la presenza di comparti territoriali privi di qualsivoglia fattore predisponente al

verificarsi di fenomeni morfoevolutivi

La classificazione eseguita risulta quindi cosi:

0 Aree a pericolosita geologica MEDIA (G.2): trattasi di aree con pre-

senza di elementi geomorfologici, litologici e giaciturali dalla cui valutazione ri-

sulta una bassa propensione al dissesto, compreso corpi detritici su versante
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con pendenze inferiori al 25% ed aree con fenomeni franosi inattivi e/o stabi-

lizzati (naturalmente o artificialmente)

Nelle situazioni caratterizzate da pericolosita geologica media (G.2), le condi-
zioni di attuazione sono subordinate a specifiche indagini geologiche, eseguite in ot-
temperanza alla DPGR 36r/2009

o Aree a pericolosita geologica ELEVATA (G.3): trattasi di aree con
presenza di fenomeni quiescenti; di aree con potenziale instabilita connessa al-
la giacitura, all'acclivita, alla litologia, alla presenza di acque superficiali e sot-
terranee, nonché a processi di degrado di carattere antropico e/o ad aree inte-
ressate da intensi fenomeni erosivi e/o con terreni aventi scarse caratteristiche
geotecniche, compreso corpi detritici su versante con pendenze superiori al
25%

Nelle situazioni caratterizzate da pericolosita geologica elevata (G.3), oltre al
rispetto della DPGR 36r/2009 in tema di indagini, € necessario rispettare i seguenti
principi generali:

a) I'attuazione di interventi di nuova edificazione o nuove infrastrutture e subordina-
ta all'esito di idonei studi geologici, idrogeologici e geotecnici finalizzati alla verifica
delle effettive condizioni di stabilita ed alla preventiva realizzazione degli eventuali in-
terventi di messa in sicurezza e/o presidio ed alla esecuzione di indagini atte a verifi-
care lo stato di attivita del fenomeno e la sua rilevanza in rapporto all'intervento pre-
visto (condizione di stato modificato). Si dovra pertanto procedere, in fase di sup-
porto geologico alla progettazione, ad indagini geognostiche per la caratterizzazione
stratigrafica e geotecnica, verifiche di stabilita € quanto altro ritenuto necessario per
la quantificazione del fenomeno;

b) gli eventuali interventi di messa in sicurezza, definiti sulla base di studi geologici,
idrogeologici e geotecnici, devono essere comunque tali da non pregiudicare le con-

dizioni di stabilita nelle aree adiacenti, da non limitare la possibilita di realizzare in-

! Studio di Geologia Dr Massimo Marrocchesi Via Strada 16 - S.Rocco a Pilli (S1) 15
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terventi definitivi di stabilizzazione e prevenzione dei fenomeni, da consentire la ma-
nutenzione delle opere di messa in sicurezza e comunque si dovranno attivare op-
portuni sistemi di monitoraggio in relazione alla tipologia del dissesto

Possono quindi essere attuati quegli interventi per i quali venga dimostrato che non
determinano condizioni di instabilita e che non modificano negativamente i processi
geomorfologici presenti nell'area; della sussistenza di tali condizioni deve essere dato

atto nel procedimento amministrativo relativo al titolo abilitativo all‘attivita edilizia.

o Aree a pericolosita geologica MOLTO ELEVATA (G.4): trattasi di

aree con presenza di fenomeni attivi con relative aree di influenza e di aree in-

teressate da soliflussi

Nelle situazioni caratterizzate da pericolosita geologica molto elevata (G.4),
oltre al rispetto della DPGR 36r/2009 in tema di indagini, € necessario rispettare i

seguenti principi generali:

a) non sono da prevedersi interventi di nuova edificazione o nuove infrastrutture che
non siano subordinati alla preventiva esecuzione di interventi di consolidamento, bo-

nifica, protezione e sistemazione, né tantomeno aumento del carico urbanistico.

b) gli interventi di messa in sicurezza, definiti sulla base di studi geologici, idrogeo-
logici e geotecnici, devono essere comunque tali da non pregiudicare le condizioni di
stabilita nelle aree adiacenti, da non limitare la possibilita di realizzare interventi de-
finitivi di stabilizzazione dei fenomeni franosi, da consentire la manutenzione delle

opere di messa in sicurezza,;

c) in presenza di interventi di messa in sicurezza dovranno essere predisposti ed at-

tivati gli opportuni sistemi di monitoraggio in relazione alla tipologia del dissesto;

d) I'avvenuta messa in sicurezza conseguente la realizzazione ed il collaudo delle
opere di consolidamento, gli esiti positivi del sistema di monitoraggio attivato e la de-

limitazione delle aree risultanti in sicurezza devono essere certificati.

Studio di Geologia Dr Massimo Marrocchesi Via Strada 16 - S.Rocco a Filli (SI) " 16
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Per la_pericolosita idraulica, va invece segnalato come entrambi i centri urbani
siano ubicati in aree collinari, ivi comprese TUTTE le aree di variante, prive

di aree classificate come pericolose nella cartografia del PGRA (vedi carte allegate a

stralcio)
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CARTA DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA ..... Tavv.7 a-b

Per la sua stesura sono stati correlati e sovrapposti i vari aspetti derivati dagli studi
di microzonazione sismica e dalle varie cartografie tematiche eseguite, ottenendo
una zonazione in cui vengono rappresentate le aree secondo classi di rischio crescen-
te; di seguito si riassumono i criteri di classificazione utilizzati per la perimetrazione
delle varie classi di pericolosita sismica:

o Aree a pericolosita sismica locale media (S.2): zone stabili suscettibi-

li di amplificazioni locali che non rientrano tra i casi previsti per la classe 5.3

o Aree a pericolosita sismica locale elevata (S.3): zone suscettibili di
instabilita di versante quiescente, che pertanto potrebbero subire una riattiva-
zione dovuta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in caso di sisma; zone

di contatto tra litotipi aventi caratteri fisico-meccanici assai diversi

o Aree a pericolosita sismica locale molto elevata (S.4): zone suscet-
tibili di instabilita di versante attiva e che pertanto potrebbero subire
un‘accentuazione dovuta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in occa-

sione di sisma
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CARTA DI ADEGUAMENTO AL PAI OMBRONE ED ALLE
NORME DEL P.G.R.A ....c.ccc0emsm00000:2T@VV 8 @-b

In queste tavole vengono proposte delle nuove aree a pericolosita geologica, elevata
e molto elevata, riconfermando INTEGRALMENTE quella attualmente vigente a Ca-
sciano (Vescovado ne e privo), cosi come derivata dalla consultazione delle carte del

PAI Ombrone, di cui al sito adbarno — pianificazione bacini regionali, che sono

le stesse a cui il Comune fa riferimento nello svolgimento delle pratiche urbanistiche

In altri termini mentre per la parte idraulica NON sono presenti aree di rischio eleva-
to o molto elevato, per la parte geomorfologica, riconfermata la vigente area PFME,
si propone il suo ampliamento e nuove aree PFE e PFME

PROPOSTA DI ADEGUAMENTO DELLA PERICOLOSITA" GEOLOGICA
ALLE NORME DEL PAI OMBRONE

In merito alle future previsioni edificatorie si propongono nuove aree secondo quan-
to segue :

PROPOSTA NUOVE ZONE PFE — corrispondono ad aree ricadenti nella classe

di PERICOLOSITA" GEOLOGICA ELEVATA (G3) di cui ai precedenti paragrafi, per le
quali si applica quanto previsto all’‘Art 14 delle NTA del Bacino Regionale Ombrone

PROPOSTA NUOVE ZONE PFME - corrispondono ad aree ricadenti nella
classe di PERICOLOSITA’” GEOLOGICA MOLTO ELEVATA (G4) di cui ai precedenti pa-
ragrafi, per le quali si applica quanto previsto all’Art 13 delle NTA del Bacino Regio-

nale Ombrone
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PROPOSTA DI ADEGUAMENTO DELLA PERICOLOSITA’ IDRAULICA
ALLE NTA DEL PGRA

Alla luce di quanto suesposto, si ritiene di NON proporre nessuna nuova area a pe-
ricolosita idraulica elevata o molto elevata, stante anche le condizioni morfologiche

locali di media collina di entrambi i centri urbani e di tutte le aree di variante

CONDIZIONI DI FATTIBILITA’
(Vedi schede urbanistiche di cui all’ALLEGATO 2 fuori testo)

Nella stesura dei criteri di attribuzione delle Classi di fattibilita, in funzione del tipo di
intervento edilizio ef/o urbanistico, in rapporto alle varie classi di pericolosita geologi-
ca-idraulica e sismica, il territorio & stato diviso in 4 categorie di fattibilita’, preci-
sando che le varie classi di fattibilita vengono riportate nelle schede urba-
nistiche di cui all’Allegato 2

Fokskockokskokok ok k

Categoria 1- Fattibilita senza particolari limitazioni (F1); si riferisce alle
previsioni urbanistiche ed infrastrutturali per le quali NON viene richiesta specifica in-
dagine geologica

Categoria 2- Fattibilita con normali vincoli (F2); si riferisce alle previsioni urba-
nistiche ed infrastrutturali per le quali dovra essere redatta specifica indagine geolo-
gica ai sensi della DPGR 36r/2009
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Categoria 3- Fattibilita condizionata (F3) si riferisce alle previsioni urbanistiche
ed infrastrutturali per le quali dovra essere redatta specifica indagine geologica ai
sensi della DPGR 36r/2009, con approfondimenti di indagine atti a verificare
I'effettivo rischio geomorfologico e/o idraulico presente, compreso verifiche di stabili-

ta del pendio (vedi specifiche delle aree in Classe di Pericolosita geologica G3)

Categoria 4- Fattibilita limitata (F4) si riferisce alle previsioni urbanistiche ed in-
frastrutturali per le quali dovra essere redatta specifica indagine geologica ai sensi
della DPGR 36r/2009, con approfondimenti di indagine atti a verificare I'effettivo ri-
schio geomorfologico e/o idraulico presente, compreso verifiche di stabilita del pen-
dio (vedi specifiche delle aree in Classe di Pericolosita geologica G4)

CRITERI DI FATTIBILITA’' IN RELAZIONE ALLA PERICOLOSITA’
GEOLOGICA

Nelle aree inserite in Classe 2 di pericolosita geologica (G2) - si applicano le

prescrizioni relative alla suddetta Classe di pericolosita

Nelle aree inserite in Classe 3 di pericolosita geologica (G3) — (PFE) - si ap-
plicano le prescrizioni relative alla suddetta Classe di pericolosita e relativa vincolisti-

ca delle NTA del Bacino Ombrone

Nelle aree inserite in Classe 4 di pericolosita geologica (G4) — (PFME) - si
applicano le prescrizioni relative alla suddetta Classe di pericolosita e relativa vincoli-
stica delle NTA del Bacino Ombrone

FRR AR R RO KRR Rk SRRk koK ok

Fattibilita senza particolari limitazioni (F1); rientrano in questa classe inter-
venti a bassa vulnerabilita ricadenti anche in classi di pericolositd elevata e molto

elevata
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Fattibilita con normali vincoli (F2); per gli interventi che rientrano in questa
classe, dovra essere redatta specifica indagine geologica ai sensi della DPGR
36r/2009

Fattibilita condizionata (F3): riguarda aree considerate al limite dell'equilibrio an-
che per modesti interventi , per e quali dovra essere redatta specifica indagine geo-
logica ai sensi della DPGR 36r/2009, con approfondimenti di indagine atti a verificare
I'effettivo rischio geomorfologico e/o idraulico presente, compreso verifiche di stabili-
ta del pendio e/o verifiche idrauliche

CRITERI DI FATTIBILITA’ IN RELAZIONE ALLA PERICOLOSITA’
IDRAULICA

Nelle aree inserite in Classe 1 di pericolosita idraulica (I1) - si applicano le
prescrizioni relative alle suddette Classi di pericolosita

skokok sk ok ok stk sk ko sk ok ok skokok Kok ok sk

Fattibilita senza particolari limitazioni (F1); rientrano in questa classe inter-
venti a bassa vulnerabilita che possono essere attuati senza studi idraulici di com-

pendio al progetto

Fattibilita con normali vincoli (F2); rientrano in questa classe interventi a bassa
vulnerabilita che possono essere attuati senza studi idraulici di compendio al proget-

to
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CRITERI DI FATTIBILITA’ IN RELAZIONE ALLA PERICOLOSITA'’
SISMICA

Nelle situazioni caratterizzate da pericolosita sismica media (S2) non € necessa-
rio indicare condizioni di fattibilita specifiche per la fase attuativa o per la valida for-

mazione del titolo abilitativo all'attivita edilizia.

Nelle situazioni caratterizzate da pericolosita sismica locale elevata (S3), in se-
de di predisposizione dei piani complessi di intervento o dei piani attuativi o, in loro
assenza, in sede di predisposizione dei progetti edilizi dovranno essere valutati i se-

guenti aspetti:

a) nel caso di aree caratterizzate da movimenti franosi quiescenti e a zone poten-
zialmente franose , oltre a rispettate le prescrizioni riportate nelle condizioni di
fattibilita geomorfologica, devono essere realizzate opportune indagini geofisiche

e geotecniche per la corretta definizione dell'azione sismica;

b) nel caso di terreni di fondazione particolarmente scadenti e per i terreni sog-
getti a liquefazione dinamica devono essere prescritte adeguate indagini geogno-
stiche e geotecniche finalizzate al calcolo del coefficiente di sicurezza relativo alla

liquefazione dei terreni;

c) in presenza di zone di contatto tra litotipi con caratteristiche fisico-meccaniche
significativamente diverse e in presenza di faglie e/o contatti tettonici, tali situa-
zioni devono essere opportunamente chiarite e definite attraverso una campagna
di indagini geofisica che definisca la variazione di velocita delle Vsh relative ai li-

totipo presenti e la presenza di strutture tettoniche anche sepolte.

Per le situazioni caratterizzate da pericolosita sismica locale molto elevata

(S4), dovranno essere valutati i seguenti aspetti:
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a) nel caso di aree caratterizzate da movimenti franosi attivi , oltre a rispettate le
prescrizioni riportate nelle condizioni di fattibilita geomorfologia, devono essere
realizzate opportune indagini geofisiche e geotecniche per la corretta definizione

dell'azione sismica;

R KKK KR Kok R Rk R KR kR ok

Premesso che per i dettagli si rimanda al punto 3.5 della DPGR 53/R/2011, si pro-
pongono le sequenti classi di fattibilita

Fattibilita senza particolari limitazioni (F1) e Fattibilita con normali vincoli
(F2); in queste aree non sono necessarie prescrizioni specifiche relative
all'amplificazione sismica per la redazione della relazione geologica a supporto della

progettazione

Fattibilita condizionata (F3); in queste aree in sede di predisposizione di Piani

Attuativi e/o interventi diretti, si devono rispettare le seguenti prescrizioni:

o Nel caso di aree con frane quiescenti, dovranno essere esequite specifiche in-
dagini geologiche dirette (Sondaggi con analisi su campioni) e geofisiche con

verifica della stabilita del versante ante e post opera

o Nel caso di terreni di fondazioni scadenti le indagini dovranno essere svolte

con particolare riguardo ai cedimenti

e In presenza di contatti tettonici e/o tra litotipi con caratteristiche fisico-
meccaniche diverse, dovranno essere svolte specifiche indagini geologiche e

geofisiche
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