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INDAGINI CASCIANO DI MIURLO



COMMITTENTE : Ditta Spaccaferro SONDAGGIO N° :
LOCALITA': CASCIANO TIPO SONDA: 0
IMPRESA ESECUTRICE : __ Anselmi - Pienza PERFORAZ. : 0
DATA : luglio-09 QUOTADp.c.: =Qpc
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COMMITTENTE : Ditta Spaccaferro SONDAGGIO N° :
LOCALITA' : TAGLIATA TIPO SONDA: 0
IMPRESA ESECUTRICE : ! 0| PERFORAZ. : 0
DATA : giugno-09 QUOTADp.c. : =Qpc
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COMMITTENTE : PRIVATI VARI SONDAGGIO N° -
LOCALITA': TAGLIATA TIPO SONDA: 0
IMPRESA ESECUTRICE : 0| PERFORAZ. : 0
DATA : marzo-10 QUOTADp.G. : =Qpc
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COMMITTENTE : Sig. FONTANI SONDAGGIO N° :

LOCALITA': CASCIANO DI MURLO TIPO SONDA: 0 —
IMPRESA ESECUTRICE : __ GENTILI PERFORAZIONI PERFORAZ. : 0
DATA : marzo-09 QUOTAD.c. : 0 _
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COMMITTENTE :

LOCALITA' :

— TORTOLIAIDO
CASCIANG DI MURLO

SONDAGGIO N°:
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COMMITIENTE: _ TORIOLIALDO ~ [SONDAGGION:

LOCALITA': — CASCIANODIMURLO __|TIPOSONDA: 0
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MONTERIGGIONI (51) - & 0577-319065

Via FERRINI 6 - 53035

SONDAGGIO

1.7

Committente ______ Amministrazione Comunale diMuro Quota _____4465mslm. __ Data ______ 20/04/2009_ _ __ _
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A=l l=lSTUDICO )
V1A FERRINI 6 - 53035 MONTERIGGIONI (S1) - & 0577-319065 SON DAGGIO N. IJ!J&
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COMMITTENTE : COMUNE MURLO SONDAGGIO N° ;
LOCALITA': CASCIANO DI MURLO TIPO SONDA: 0
IMPRESA ESECUTRICE: TECNA PERFORAZ. : 0
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COMMITTENTE : COMUNE MURLO SONDAGGIO N° ;
LOCALITA': CASCIANO DI MURLO TIPO SONDA: 0
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seol. Mario M. La Salvia

SONDAGGIO j.11

Committente ___ AMMINISTRAZIONE COMUNALE DIMURLO__ Quotarel. ____: #0.00m__ __ Data ______ 20.04.2010_____
Localita ____ ) VIA DELLA BANDITA - CASGIANO DI MURLO (SI)__ _ Profondita ____-1200m____ Sonda _____ BERETIA .
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GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL Impresa autorizzata dal Ministero Infrastrutture e Trasporti | MD 0909 rev.B

Via di Vittorio 3 - 53042 CHIANCIANO TERME

ad effettuare e certificare indagini geognostiche
prelievo di campioni e prove in sito
1e1 0578/63921 fax 0578/63987 e-mail geotecnicapalazzi@geotecnicapalazzi.com | DPR 380/01 Art. 59 e Circolare 7619/STC del 08/09/2010

Sistema Qualita

Decreto n..5033 del 24/05/2011 IS0 9001:2008
CERTIFICATO N° 495 del 18/08/2016  Pag 1dil Verb. di accettazione n® 41/16 del 08/07/16
Committente: COMUNE DI MURLO SONDAGGIO N° Sl Data Inizio  08/08/2016 Data fine:  10/08/16
Cantiere: SCUOLA MATERNA Localita: CASCIANO DI MURLO Prof. m.: 30 Quota P.C.:
Tipo Sonda: BERETTA T 44 Operatore: ~ MARIOTTI Diam. perfmm.: 101 Tipo perf.  carot. cont.
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Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Senda:BERETTA T 44

Responsabile del Sito: Dr. Geol. Enrico Giomarelli

Il Direttore: Dr. Geol. Marcello Palazzi
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GALILEO GEOFISICA

PIAZZA GIOTTO
52100 AREZZO

PROVA PENETROMETRICA DINAMIGA DIN| 1
riferimento Bandita
DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA
Committente: Dott. Geologo Tommaso Pratesi UM.:  kglen Bala‘i BRSS! s ﬂé10212011a
Cantiere: Via Della Bandita g::lfi'a: 1:53 = S R I UReE
Localita: Casciano di Murlo (SI) Elaborato: Falda: -3.20m dapec.
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Massa battente: 63.50 m Respensabile: Corr.astine: ka/ml
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X} GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL MD 0910 Rev.B
Sondaggi. prove penetrometriche. strumentazioni geotecniche
.. = . ViaG. diVittorio 3 - 53042 Chianciano Terme (SI)

.1 Tel 0578/63921 - fax 0578/63987 - e_mail geotecnicapalazzigiomarelli@gmail.com

VERB.ACCETTAZIONE N°41/16 DEL 08/07/16

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr. 1
CERTIFICATO N°942 DEL 05/08/2016

Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Committente; COMUNE DI MURLO Data: 04/08/2016
Cantiere: SCUOLA MATERNA
Localita: CASCIANO DI MURLO
Sca's 1:55

Red (Mpa)

Numero di colpl penetraziona punta
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[ix’ GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL

MD 0910 Rev.B

} / Sondaggi. prove penetrometriche, strumentazioni geotecniche

Via G. di Vittorio 3 - 53042 Chianciano Terme (SI)
* Tel 0578/63921 - fax 0578/63987 - e_mail geotecnicapalazzigiomarelli@gmail.com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr. 2
Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

VERB.ACCETTAZIONE N°41/16 DEL 08/07/16
CERTIFICATO N° 943DEL 05/08/16

Committente: COMUNE DI MURLO
Cantiere: SCUOLA MATERNA
Localita: CASCIANO DI MURLO

Data: 04/08/2016

Sczla 1:55

Numero di colpl penetrazione punta
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[ GEOTECNICA PALAZZI-GIOMARELLI SRL MD 0910 Rev.B
‘ Sondaggi. prove penetrometriche. strumentazioni geotecniche '

r Via G. di Vittorio 3 - 53042 Chianciano Terme (SI) :

& o Tel 0578/63921 - fax 0578/63987 - e_mail geotecmcapalazmglomarelll@gmali com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr. 3 VERB.ACCETTAZIONE N°41/16 DEL 08/07/2016
Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) CERTIFICATO N°944 DEL 05/08/16
Committente: COMUNE DI MURLO Data: 04/08/2016

Cantiere: SCUOLA MATERNA
Localita: CASCIANO DI MURLO

Scala 1:55

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa)
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Ispra: Indagini nel sottosuolo (L. 464/84)

ISPRA

Istituto Superiare per 1a Protezione
¢ la Ricerca Ambicntale

e e e = e

Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 198025

Regione: TOSCANA

Provincia: SIENA

Comune: MURLO

Tipologia: PERFORAZIONE

| Uso: DOMESTICO

Profondita (m): 52.00

Quota pc slm (m): 423

Anno realizzazione: 1989

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

| Portata massima (1/s): 0.25

| Portata esercizio (1/s): 0.2
Numero falde: 1

| Numero filtri: 0

| Numero piezometrie: 1

| Stratigrafia: ND
Certificazione(*): ND

‘ Numero strati: 0

' Longitudine ED50 (dd): 11.325277
Latitudine ED50 (dd): 43,164169
Longitudine WGS84 (dd): 11,324334

l Latitudine WGS84 (dd): 43,163177

-
R =

¥
4
b
i
1

:
i

| (*)Indica la presenza di un professionista
' nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

http://sgi.isprambiente.it/indagini/scheda_i ndagine.asp?Codice=198025

Contatti | Mappa | Ricerc

Indagini nel /
sottosuolo (L.
464/84)

464/1984)

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0 52 - 52 | 250
FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 | 35 7 35.5 B ! 0.5

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m)

| 20

Livello dinamico (m) Abbassamento (m)

' GIU/ 1989 40 |20

Portata (I/s)
|0.2

ISPRA - Copyright 2010

1dil

12/05/2017 15.46



Ispra: Indagini nel sottosuolo (L. 464/84)

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ la Ricerca Ambientale

e e N —

http://sgi.isprambiente.it/indagini/scheda_ind agine.asp?Codice=198023

e

Contatti | Mappa | Ricerc

Indagini nel /
sottosuolo (L.
464/84)

Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine

| Codice: 198023
| Regione: TOSCANA
| Provincia: SIENA
| Comune: MURLO
| Tipologia: PERFORAZIONE
; Uso: DOMESTICO
| Profondita (m): 60.00
' Quota pc slm (m): 450
- Anno realizzazione: 2005
| Numero diametri: 1
Presenza acqua: SI
Portata massima (I/s): 1
| Portata esercizio (I/s): 0.5
Numero falde: 2
| Numero filtri: 1
Numero piezometrie: 1
| Stratigrafia: ND
| Certificazione(¥): ND
| Numero strati: 0
'Lengitudine ED50 (dd): 11.328333
| Latitudine ED50 (dd): 43.159168
| Longitudine WGS84 (dd): 11.327390
| Latitudine WGS84 (dd): 43,158176

1 (*)Indica la presenza di un professionista
' nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

| 50 20

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
E 0 60 60 | 165
FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profonditd {(m) Lunghezza (m)
'1 12 13 |1 1
2 |41 | 43 ‘ 2
POSIZIONE FILTRI
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 30 : } 140

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento

| LUG / 2005 I 20

Livello statico (m)

Livello dinamico (m)

54 |34

Abbassamento (m)

Portata (I/s)

1dil

ISPRA - Copyright 2010

12/05/2017 15.47




Mod. 4 bis

Rev. 18/09/2008

CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

ETA

Profondita

Profilo
() dal p.c.| Litologico

Carota

&
g DESCRIZIONE LITOLOGICA
O

ARGILLE GRIGIO-NOCCIOLA

CIOTTOLAME POLIGENICO IN MATRICE LIMO-ARGILLOSA

ARGILLITI GRIGIE

CALCARI MARNOSI FRATTURATI

ARGILLITI GRIGIE

1.19




) GALILEO GEOFISICA - Piazza Giotto 8, AR
f Dott. Simone Secci - Dolt. Lerenzo Batii

FASE INTERPRETATIVA

1) Elaborazione dei dati MASW

I dati sono stati analizzati nel dominio delle frequenze, si & ricavato quindi la curva di
dispersione ed il modello sismo stratigrafico preliminare in SH
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Curva di dispersione e modello preliminare in sh

Il terreno nel complesso mostra una velocita media di 466 m/sec, potendosi quindi

assimilare ad un terreno di tipo B



{ Tavola 7 MASW - Traccialo sismico, curva di dispersione con relativa picking e curva di dispersiona
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Risultati winMASW Standard 4.3; dati principali

Modelle medio

Vs (m/s): 403, 562, 697, 81 5, 1036

Deviazioni Slandard (m/s): 0, 0, 0, 0, 0

Spessori (m): 4.0, 5.2, 5.1, 6.6

Deviazioni Standard (m): 0.0, 0.0, 0.0,0.0

Tipo di analisi: onde di Rayleigh

Slima approssimaliva di Vp, densila e maduli elastici
Stima VP (m/s): 788, 13386, 1455, 1847, 1957

Stima densita (gr/cm3): 2,00, 2,12, 2.15, 2.20, 2,22
Slima modulo di Poisson: 0.32, 0.39, 0.35, 0.38, 0.31
Slima modulo di laglio (MPa): 324, 671, 1042, 1463, 2380

Slima modulo di compressione (MPa): 807, 2897, 3152, 5565, 5319

Stima modulo di Young (MPa); 858, 1869, 2816, 4036, 6212
Slima modulo di Lamé (MPa): 591, 2450, 2457, 4589, 3732

Vs30 (in/s): 693
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Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEOFISICHE s.n.c.

HVSR1_CASCIANO

DATE 30.08.2017

HOUR 945

FLACE Casciano

DOFERATOR

Geologica Toscana -
Prospesioni Geolisiche S.n.c.

GFSTYPE and #

CALSSBOAGA CALSSEOLGY

LATITUDE 4782157 LONGITULE 1688976 atTitupe 415 mslm

STATION TY FE SENSORTY FE

GPA 4,5Hz

STATICN # SENSOR # DISK #

FILEMAME HVSRI1 FOINT #

Al SAMFL FREQ 100 Kz |REC DURATION 30 mio T

WEATHER. WIND nore D“‘eak(f»m-'s) Dmemum D strong  Meeuremant (f any)

T T T RAIN  [@] rore [Jwenx [mesium [(strong  Messmemest (o amy:
Temperature (apfrox) 20 Pemarks

URELND mnh Ef:;d) Dg:a‘.'el Dmnd Droc:-: Dsﬂss — gﬁ“)

rvee | et [Jeenent Ceorerets [Jpaves ot
dey soil  [] wet soil Remarks

ARTIFICIAL GROUND-SENSCR COURLING  [@]no  [yes typs

BUILDING DENSITY [Jnons [@] scattered [Jaenss [Jotrer. type

TRANSIENTS

g g

e @eo  [Dyee e

MONOCERCMATIC NOISE SOURCES (fxtories. works. purrgs. rivess. )

{descoption beight distance)

Trees, Buildings

B
HEEIHE
cars @
ks @
padestrons @
other ©

NEARBY STRUCTURES  f trees. polls. buikdings. bodge,

B
wrdergronnd sructares, . )

OBSERVATIONS

FREQUENCY He

(d compued in €e B2iY)

HVSR1

Peak frequency (Hz): 4.3 (£5.0)
Peak HVSR value: 0.8 (z0.1)

== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [0 > 10/Lw]: 4.301 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 10151 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.500 < f < 2f0] (OK)

== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)
#1, [exists f- in the range [f0/4, 0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes (considering standard deviations), at frequency Hz (OK)

#3. [A0>2]: 0.8 <2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = {0 + 5%): (NO)
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.973 > 0.215 (NO)
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.114 < 1.58 (OK)

Qualita della misura:

Durata: rispettata
Stazionarieta: rispettata
Isotropia: rispettata
Assenza di disturbi: non rispettata
Plausibilita fisica: rispettata
Robustezza statistica: rispettata

MISURA TIPO B2

I 26
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Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEOFISICHE s.n.c.

HVSR2_CASCIANO

patE 30.08.2017 Hour  10:30 FLACE Casciano
Geologica Toscana -
PAGRICR Prospesioni Geofisiche San.e, OPSTVPE 0 #
GALSSBOAGA , GAUSS-BONGY o
LATITUDE 4782197 LOHGITUDE 688772 sLTiTUpeE 393 mslm
STATION TY PE SENSORTY FE
GPA 4,5 Hz
STATION £ SENSOR# DISK #
FILENAME HVSR2 FOINT #
GAIN SAMRL FREQ 100 H  [REC DURATION 30 min et

WEATHER | WIND gore [Jwek (S [medun  [[] sreag  Mesamemen 0fazy)
RAIN rone [ weak [Jmetinm [Jstrone  Mewwmomenora:
21

CONDITIONS

Temperatite (3pProR) Pemarks

GROUHE earlh(é::;ﬂ) D;rnsl D sand Dn:c'.-c D grass 2(52'3“)
cvee | Oestait [loement [Jeorersr [leaves ot
Edq.' soil Dwetsuil Remark

ARTIFICIAL GROUNDSENSCR COURLING  [@]ne  [Jyes wpe

Qualita della misura:

BUILDING DENSITY [Jrons [@] scatiered [Jaense [Jother. tyye Durata: rispettata
e . . a -
TRANSIENTS E E MONOCEROMATIC NOISE SCURCES (factonss, works. pangs. nves. ) StaZ[Qna”eta: r|spettata
e o8] 5| 5| e 0 P I P Isotropia: rispettata
- : HEAREY STRUCTURES (ﬁmﬂs.bﬁ?ﬁmm) Assenza di disturbi: rispettata
K nption H ground res. . o) sfag N - .
e |@® & Plausibilita fisica: rispettata
_ Iees ] P
peram— Robustezza statistica: rispettata
other .
MISURA TIPO A2
OBSERVATIONS FREQUENCY Hz
(f compuied in €2 Bl
HVSR2

Peak frequency (Hz): 19.2 (+4.6)
Peak HVSR value: 1.7 (0.4)

== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [0 > 10/Lw]: 19.175 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 62894 > 200 (OK)
#3. [(0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2{0] (OK)

== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)

#1. [exists f- in the range [{0/4, 0] | AH/V(£-) < A0/2]: yes (considering standard deviations), at frequency 4.8Hz (OK)
#2, [exists f+ in the range [0, 410] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3.[A0>2]: 1.7<2 (NO)

#4, [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = 0 = 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.628 > 0.959 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.361 < 1.58 (OK)
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Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEQFISICHE s.n.c.

DaTE 30.08.2017 Hour  15:10 FLACE Casciano
Geologica Toscana -
OPERATOR i e - 5 GFSTYPEand 4
Prospezioni Geofisiche S.n.c.
GALSSROAGA GAUSS-EOAGA "
LATITUDE 4781939 LONGITUCE 1689008 arTituce 419 m slm
STATICH TY FE SENSORTY FE
GPA 4,5 Hz
STATION # SENSOR# DISK #
FILENAME HVSR3 POINT #
GAl SAMAL FEEQ 100 Hz  |REC DURATION 30min mineer
wearner, | WD [@] eoe []weak Sy [[medwm [[] strons Mesazercent i sy
1 @] nec > d Mz ¢ (uf any):
CONDITIONS RAIN none D“\nk Dma nm [:Is'.mng i)

Temperatufe @EPEIoR). 28 Pemara

GROUND M mnh(gi':;i) eravet sint [Jrocx gas — (52?“)

TYPE Da.?ph.ﬂl Dcemfnt Dcor.cme Dm\'ei Domef
dty soil Dn‘et sail Remarks
ARTIFICIAL GROUND-SENSCR COURLING [@]ne  [Jyes wpe Qualita della misura:

BUILDING DENSITY [Jrons [@] scatteret [acnse [Jother, tyve Durata: rispettata
==

TRANSIENTS E MONOCERCMATIC ROISE SOURCES (fartories. serks. pargs. fves. ) Stazionarieta: rispettata
i1z S E | e @ [yesore Isotropia: rispettata
— e ERRSY ST ﬁﬁ;ﬁmmﬁ) Assenza di disturbi: non rispettata
o~ ° o Plausibilita fisica: rispettata
peterars | | @ Robustezza statistica: rispettata
= - MISURA TIPO B2
OBSERVATIONS FREQUENCY He
f computed {n e held)

HVSR3

I 28

Peak frequency (Hz): 17.2 (=2.5)
Peak HVSR value: 1.6 (£0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 17.204 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 47484 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5{0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)

#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 4.3Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [{0, 40] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3.[A0>2]: 1.6 <2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] =10 = 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.496 > 0.860 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.187 < 1.58 (OK)
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Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEOFISICHE s.n.c.

HVSR4_CASCIANO

DATE 30.08.2017 Hour  11:10

FLACE Casclano

T Geologica Toscana -
Prospezioni Geolisiche S.n.c.

CFSTYPE and #

GALSS-BOAGA GAUSSEOLGY
LATITUDE 4781663 LOHGITUDE 1688941 ALTITUDE 432 m slm
STATION TY PE SENSORTY FE
GPA 4,5Hz
STATION # SENSOR# DISE #
FILENAME HVSR4 FOINT &
GAIN SAMFL FREQ 100 Hz  |REC DURATION 30min Hona
WEATHER WIND rore Duw(Smfa) E]medmm D strong  Mesegemard (f any)
=
P nore [Jweak [metivan [[Qstrong  Merowmmen (1 s
Temperahife (Ipfrox) 23 Pemarks
GROUND mh(g:;;ﬂ) [ Jaisa Osns O Osas = (220
TYPE Daspha]t Dcement Dcomtete D paved Doum
B dey soit [T et soil Remarks
ARTIFICIAL GROUNDSENSCOR COURLING  [@]ne  [Jyes wpe
BUILDING DENSITY [Jrons [@] scattersd [aense [Joter wre
4 h CESIF: & 3 2
TRANSIENTS E g VOCHRC‘PST[C NOISE SOURCES (factories, sorks. pamgs. aves. )
I HE | P i
HEARBY STRUCTURES f trees. pells. builbrgs, boidges)
cary ("] (description. beight chrtance) rdergroundstuctares,
fucke e Trees, Buildings
padestrians ]
other .
OBSERVATIONS FREQUENCY He
 computed in G beld)
HVSR4

Peak frequency (Hz): 3.4 (+4.9)
Peak HVSR value: 1.2 (+0.2)

Qualita della misura:

Durata: rispettata
Stazionarieta: rispettata
Isotropia: rispettata
Assenza di disturbi: non rispettata
Plausibilita fisica: rispettata
Robustezza statistica: rispettata

MISURA TIPO B2

129

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 3.372> 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 10252 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) =
#1. [exists f- in the range [{0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes (considering standard deviations), at frequency 1.7Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 4.1Hz (OK)

#3.[A0 > 2]: 1.2 <2 (NO)

#4. [fpeak[Ab/v(f) £ sigmaA(f)] = {0 + 5%]: (OK)
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.910 > 0.169 (NO)
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.185 < 1.58 (OK)
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HVSR5_CASCIANO

pDate 30.08.2017 HOUR  11:48 PLACE Casciano
—— Geologica Toscana - "

Prospezioni Geolisiche S.n.c. GFS T PE 3o
GALSS-FOAGA CAUSS-EOAGA
LATITUDE 4781320 LONGITUDE 1688850 ALTITUDE 423 m slm
STATION TY FE SEMSORTY FE
GPA 4,5 Hz
STATICH # SENSCR# DISK #
FILEMAME HVSRS FOINT #
GAIN SAMFL FREQ 100 He REC DURATION 30 min m
weather | WD (@] rore [Jweak sy [Jmedum [ srens 1 (if amy)
CONDITIONS RAIN B pone Dwea}c Dmeimm Ds?fons Mezuzment (if any).

Temperature Gpfrox) 24 Pemarrs

GROUND earlh(%:f) D;ravel D sand Drock D s R— (g‘t:.im
TYPE D asphalt D-:emenl D corcrets E]m\heﬂ D other

dry soil D wet soil Remarks

Qualita della misura:

AKTIFICIAL GROUND SENSOR COURLING  [@]no  [Jyes. uype

BUILDING DENSITY [Jnons [@] scatiered [Jaense [Jother. tpe Durata: rispettata
22— Se=l = . . . .
TRANSIENTS -g MONOCHROMATIC NOISE SOURCES (factories, works, pargs, nvens. ) StaZ|Dnarleta: r]spettata
1 S HH @ee  [lyeevre Isotropia: rispettata
po . A et grﬁ;ﬁrﬁéﬂd#S) Assenza di disturbi: non rispettata
e |@® ‘ i, Bl Plausibilita fisica: rispettata
_ rees, Buildings vope o
petestans | @ Robgstezza statistica: rispettata
other (5]
MISURA TIPO B2
OBSERVATIONS FREQUENCY Hz

(f computed in €2 Bkl

HVSRS 130

Peak frequency (Hz): 1.0 (£3.9)
Peak HVSR value: 1.7 (£0.2)

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1, [f0 > 10/Lw]: 1.026 > 0.5 (OK)
#2. [ne > 200]: 2935 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < < 2M0] (OK)

== Ciriteria for a clear H/V peak (al least 5 should be fulfilled)
#1. [exists f- in the range [{0/4, 0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 0.5Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [0, 410] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 1.5Hz (OK)
#3.[A0>2]: 1.7<2 (NO)
#4. [fpeak[AlW/v(f) £ sigmaA(f)] = 0 + 5%]: (OK)
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.858 > 0.103 (NO)
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.240 < 1.78 (OK)
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HVSR6_CASCIANO

DATE 30,08.2017 Hour  12:306 FLACE Casciano
- Geologiea Toscana - —
OPERATOR prospezioni Geofisiche S.n.c. m'
CALSS BOAGA GAUSSBOVGA =~ =
LATITUDE 4781284 LONGITUDE 1688586 ALTITUDE 415 m slm
STATICH TY PE SENSORTY FE
GPA 4,5Hz
STATION # SENSOR # DISK #
FILENAME HVSR6 FOINT #
CAIN SAMAL FREQ 100 e |REC DURATION 30 mis Kl

WEATHER | ¥ND rone [ wesk (S [Jmedwm [[] srong  Mesourement (f ar)
e —— note []weak Ouetivm ~ [Jstrons  Messummea s
Temperahite (approz) 24 Femarts

O Dern(@e) Dot Oowt O @lens =y
pvee | ettt [Jenent Ceoreres [Jeaves [Jother

Bl dey soit [ wet soil Remark

ARTIFICIAL GROUNDSENSCR COURLING [@]ne  [Jyea type

BUILDING DENSITY [Jrons [@] scattersd [aense [other, type

AONOCH U {facto: is. )
4 ROM. ¥ C| ries, works, paTps. nvers.
TRAHSIENTS -g ?- DATICIOISE SOURCES (factonies. works, pomps. nve s
BJa[3|E|p| o | Be Do
- MEARBY STRUCTURES f trees. polls. buikhings, bridges)

cary ] ‘desaription beight dstance) rdergrornd strctores, .

ik ® Trees

pedestrians | @

other ]
OBSERVATIONS FREQUENCY He

(f compuled in €a fald)
HVSR6

Peak frequency (Hz): 0.9 (x0.4)
Peak HVSR value: 3.9 (£0.5)

== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [[0> 10/Lw]: 0.929 > 0.5 (OK)
#2, [nc > 200]: 2154 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.510 < < 2{0] (OK)

== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fullilled)

#1. [exists f- in the range [f0/4, 0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 0.5Hz (OK)
#2. [exists £+ in the range [f0, 400] | AH/V(F+) < A0/2]: yes, at frequency 1.5Hz (OK)
#3.[A0>2]:3.9>2 (OK)

#4. [fpeak[AWv(f) = sigmaA(f)] = {0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.378 > 0.139 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.466 <2 (OK)

Qualita della misura:

Durata: rispettata
Stazionarieta: rispettata
Isotropia: rispettata
Assenza di disturbi: non rispettata
Plausibilita fisica: rispettata
Robustezza statistica: rispettata

MISURA TIPO C

131
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HVSR7_CASCIANO

DATE 30.08.2017

HOUR

13:20 FLACE Casciano

OFERATOR.

Geologica Tose
Prospezioni Geofisiche S.n.c.

ana -

CFSTYPEand &

CALSS BOAGA = CAUSS BOAGY
LATITUDE 4781198 LONGITUDE 1689161 ALTITUDE 449 m slm
STATIONTYFE SENSORTY FE
GPA 4,5Hz
STATION # SENSOR# DISK #
FILENAME HVSR7 FOINT #
CAIN SAMPL FEEQ 100 k= |REC DURATION 30mis iz
WEATHER | WIND nore [ weak (Savg) [ medivm [] strone  desnzement f an
(] . i
CONDITIONS RAIN none Dweﬂ\ Dmei:um Ds‘tmng Mesumment (if any}
Temperature (Approx) 25 Pemaris
GROUND eanh(g::;ﬂ) [aravat (HETT [Jreex Oens = S‘Sﬂ)
wvee | Oepiat [Teement  [Jeorerste [Jpaves  [Jotter
Bl scit  [Jwersait Remarks
lita isura:
ARTIFICIAL GROUNDSENSCR COURLING [@]no  [yes wpe Qualita della misura;

BUILDING DENSITY [Jnons [Jocatierst [@]dense [Jother, tyye

Durata: rispettata

p—— g MONOCHROMATIC NOISE SOURCES (factoriss, works. purgs. fvess. ) Stazionarieta: rispettata
1F _S E | e @ yeone Isotropia: rispettata

= ; NEARBY mgvmaff T;S,ﬂiﬁfﬁﬁi%’) Assenza di disturbi: non rispettata

S T Plausibilita fisica: rispettata

| e Buildings Robustezza statistica: rispettata

—_¢ MISURA TIPO B2
OBSERVATIONS FREQUENCY Hz

{d compried in e field)
HVSR? I 32

Peak frequency (Hz): 19.6 (£2.1)
Peak HVSR value: 2.3 (0.3)

== Criteria for a reliable H/V curve
#1, [0 > 10/Lw]: 19.550 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 64125 > 200 (OK)

#3. [f0=0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.510 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)

#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 4.9Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [0, 4{0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO) ’
#3.[A0>2]: 23 >2(0OK)

#4. [fpeak[ AWv(f) = sigmaA(f)] = 0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmal < epsilon(f0)]: 2.129 > 0.978 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.300 < 1.58 (OK)
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HVSR8_CASCIANO

DATE 30.08.2017 Hour  14:00 FLACE Casciano
T — Geologiea Toscana - .
Prospezioni Geofisiche S.n.c, CPSTY PR A
CALSS-BOAGA 5 GALSS-BOAGA = e
LATITUDE 4780803 LOHGITUDE 1689045 ALTitupe 493 msln
STATION TY FE SENSORTY FE
GPA 4,5 Hz
STATICH # SENSOR# DISK #
FILENAME HVSRS POINT #
GAIN SAMPL FREQ 100 Mz |REC DURATION 30miu T

WEATHER. WIND [ D weak (Smfs) D medivm D srong  Meangerent (f any)
[=] e o (if 2
CONDITIONS RAIN none D\L‘eik Dmaizm Dstmng Mezwzment (if any):

Temperatife (EREroR) 27 Femarks

GROUND D earth S::? ) sﬂvél D sand D rocy D gRs — (Ijsmn)

Ol
TYEE Dasph;fr Dcvsmeat Dcccctee [:];m'ej Dnme«:
Bldry soit [ wetsoil Remarks

ARTIFICIAL GROUNDSENSCR COURLING  [@]ne  [Jyes vpe Qualita della misura:
BUILDING DENSITY [@)rons [Jecatiered [Jaense [Jother. tive Durata: rispettata
e . - A .
— T MONOCEROMATIC KOISE SOURCES i scrls. psrgs . ) Stazmnar_leta._ rispettata
e E E' B e @ Oy e Isotropia: rispettata
= NEAREY STRUCTURES f tres. pells. buikdrg, tfrises) Assenza di disturbi: non rispettata
can @ [dessription beight distance) undergmeod stuchres, T . .
== ° ; Plausibilita fisica: rispettata
Tees fae e
g Robustezza statistica: rispettata
other .
MISURA TIPO B2
OBSERVATIONS FREQUENCY H
(f computed in €e fisld)
HVSRS8

133

Peak frequency (Hz): 3.0 (£6.7)
Peak HVSR value: 1.0 (20.1)

== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [{0 > 10/Lw]: 3.030 > 0.5 (OK)
#2. [ne > 200]: 8545 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, 0] | AH/V(-) < AD/2]: (NO)
#2. [exists f+ in the range [{0, 4{0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)
#3. [A0>2]: 1.0 <2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(E) £ sigmaA(D)] = f0 + 5%]): (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 6.684 > 0.152 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta([0)]: 0.123 < 1.58 (OK)
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SCOVADO DI MURLO



COMMITTENTE : Gjada sil SONDAGGIO N* ; 1
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COMMITTENTE ; Gjada srl SONDAGGIO N°; 2
LOCALITA' : vescovado di murlo TIPO SONDA: 0
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COMMITTENTE : Sig. Tarlaglione SONDAGGIO N°: 1

LOCALITA' : Vescovado di Murlo TIPO SONDA: SONDA

IMPRESA ESECUTRICE : PERFORAZ. : CAROTAGGIO CONT.
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COMMITTENTE : L'ARPA s1l SONDAGGIO N* : 1
LOCALITA": vescovado di murlo TIPO SONDA: 0
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CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

Mod. 4 bis
Rev. 18/09/2008

ETA

Profondita

Profilo
(m) dal p.c.| Litologico

Carota

DESCRIZIONE LITOLOGICA

Camp.

CIOTTOLI IN MATRICE SABBIOSA

BRECCE DI GABBRO




CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

Mod. 4 bis

Rev. 18/09/2008

T | Pratondifh) Profile |2 DESCRIZIONE LITOLOGICA
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CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

Mod. 4 bis

< | Profondita| Profilo |£| & : )

E (m) dal p.c. | Litologico 5 UE DESCRIZIONE LITOLOGICA
0-11 CIOTTOLAME IN MATRICE SABBIOSA
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_____________ i
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CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

Mod. 4 bis

Rev. 18/09/2008

ETA

Profondita

Profilo
(m) dal p.c.| Litologico

Carota

DESCRIZIONE LITOLOGICA

Camp.

BRECCE DI GABBRO

.44




Mod. 4 bis

Rev. 18/09/2008
CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

by G S 3
7S | Profondita) Profilo |5/ & DESCRIZIONE LITOLOGICA
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CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

Mod. 4 bis

Rev. 18/09/2008

P E .
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i [ (m) dal p.c.|Litologico| S | 5
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CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

Mod. 4 bis

Rev. 18/09/2008

—
;5 Profondita| Profilo
= [(m) dal p.c, Litologico

Carota

Camp.

DESCRIZIONE LITOLOGICA

GABBRO BRECCIATO
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Mod. 4 bis

Rev. 18/09/2008

CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

Profondita| Profilo
(m) dal p.c.| Litologico

ETA

Carota

Camp.

DESCRIZIONE LITOLOGICA
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BRECCE DI GABBRO




Mod. 4 bis

Rev. 18/09/2008

CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

ETA
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Carota
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O
CIOTTOLAME CON CLASTI DIASPRIGNI
DIASPRO
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CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

Mod. 4 bis

Rev. 18/09/2008
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CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

Mod. 4 bis

Rev. 18/09/2008

ETA
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MASW —LOC. TINONI - VESCOVADO DI MURLO

‘ dztaset 1034zl
minimum ofset 6m

geophona spating: 2m

sampling: 025ms

normalized traces
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_ PROVA MASW
Best model Mean model
Profondita da P.C | Velocita Onde S | Profondita da P.C Velocita Onde S
(m) (mls) (m) (m/s)
0 3,8 265 0 3,9 281
3,8 10,8 478 3,9 10,5 464
10,8 40 588 10,5 40 597
Vs30 = 487 m/s Vs30 =493 m/s

La prova MASW realizzata evidenziano che l'area in esame pud essere collocata, secondo la normativa

italiana, in classe B.
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GALILEO GEOFISICA ~ Plozza Giotlo 8, AR
Doll. Simoqe Seccl - Doll. Lorenzo Balli

Vaverded prelly
T T 1 H H

: . i : i i
ol 240 220 230 fois] 0 4 fc ) 0 03
Va (ms)

Mean model
Vs (m/s): 220 250 360 400 400
Thickness (m): 1.0, 3.0, 5.0, 4.0

Density (gr/cm3): 1.90 1.93 2.02 2.04 2.04
Shear modulus (MPa): 92 120 261 327 327

V330 (m/s): 362 -suolo di tipo B

I.54




MASW - VESCOVADO DI MURLO
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Risultati
Vs30 [m/sec] | 436.99

Categoria del suolo | B
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Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEQFISICHE s.n.c.

HVSR1_VESCOVADO

DATE 31.08.2017 HOUR  13:25

ol

FLACE Vescovado

Geologiea Toscana -

QEERATOR. Prospezioni Geofisiche S.n.c.

GPSTYPEand #

CALSS-BOAGA N GAUSSBEOLGA e .
LATITUDE 4782672 LONGITUCE 1694895 sLTITUDE 275 m slm
STATICH TY FE SENSORTY FE
GPA 4,5 Hz
STATIOH # SENSOR# DISK £
FILENAME HVSRI FOINT #
GAIN SAMPL FREQ 100 Hz  |REC DURATION 30 min :‘;’;’;
WEATHER. WIND none D weak (3m/s) Dmaizum D stong  Mesorement §f any)
J— . nore  [Jwesx [[Dmesium (Jstrons Meswmment s,
Temperatite (apfrox) _29 pemans
GROUND Deanh(ng) Dgrwii Dsmj Drcck Dgﬂéﬁ :(823“)
rvee | Blesbat [Jemeat  [Qeoreres [Jpaver  [Jother
B dey soit [ wet soil Remarks
ARTIFICIAL GROUNDSENSCR COURLING  [@]no  [Jyes wpe

BUILDING DENSITY [Jnons [@]scatterst [Jaense [Jotrer type

e
S g MONOCEROMATIC NOISE SOURCES (fctories. works. purgs. nvess. )
p[e|3]3[3] e || B0 Deom
= HEARBY STRUCTURES f trees, polls, bikbrgs, bdges)
Fimt @ [deschption beight distance) urdesgroued schures,
i ® Trees, Buildings
pedesinians @
other .
OBSERVATIONS FREQUENCY e
(o conpehd (s B 6T
HVSR1

Peak frequency (Hz): 19.9 (=5.0)
Peak HVSR value: 1.3 (£0.5)

=== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [0 > 10/Lw]: 19.941 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 68199 > 200 (OK)

#3. [{0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.50 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)

#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 5.0Hz (OK)

#2. [exists f+ in the range [f0, 410] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3.[A0>2]: 1.3<2(NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = {0 + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon({0)]: 5.023 > 0.997 (NO)
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.519 < 1.58 (OK)

Qualita della misura:

Durata: rispettata
Stazionarieta; rispettata
Isotropia: rispettata
Assenza di disturbi: rispettata
Plausibilita fisica: rispettata
Robustezza statistica: rispettata

MISURA TIPO A2

1 57




Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEOFISICHE s.n.c.
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Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEOFISICHE s.n.c.

HVSR2_VESCOVADO

DATE 31.08.2017 HOUR  12:43 FLACE Vescovado
OPERATOR Geologica Toscana -
Prospezioni Geolisiche S.n.c. . ——
GALSS-BOAGA GAUSS-BOAGA
LATITUDE 4782709 LOWGITUDE 1694779 ALTITUDE 287 mslm
STATION TY PE SENSORTY FE
GPA 4,5 Hz
STATION # SENSOR # DISK #
FILENAME HVSR2 POINT #
GAIN SAMFL FREQ 100 H  |REC DURATION 30min i

WEATHER | ¥InD none [ weak (Savs) [ mediom D grong  Mesnmemend (f any)
RAIN [@] noce [Juwesk [Cmetium [strens W amy):

CONDITIONS
Temperature (ApproR) 28 Pemaris

GRAUND D earh Sf‘:‘: ) Dyau‘el I:I sand Dmct( |:| gRs — gﬁ“)
TYPE astant [eement  [Jeorerste @lpaves  [Jotver
[8] ey soit cht soil Remarks

Qualita della misura:

ARTIFICIAL GROUNDSENSOR COURLING  [@]ne  [yes tpe

BUILDING DENSITY [ Jnons [@]scatierss [Jaense [Jother, type Durata: rispettata
TRANSIENTS 5 MONOCHROMATIC NOISE SOURCES (ftanes, works, purgs, nvers. ) Stazionarieta: rispettata
[ E e @ yeeore Isotropia: rispettata
= = - NEAREY STRLICTIRES ﬁ;ﬁ,ﬁm"*‘) Assenza cﬁ\disturbi: rispettata
— ) o Plausibilita fisica: rispettata
s ile Prees, Buildings Robustezza statistica: rispettata
other @
MISURA TIPO Al
OBSERVATIONS FREQUENCY H
(f computed {n Ba feld)
HVSR2
Peak frequency (Hz): 9.3 (x2.5) I 5 8

Peak HVSR value: 1.9 (+0.3)

=== (Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0> 10/Lw]: 9.335 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 32300 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < £ < 2{0] (OK)

== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ==

#1. [exists f- in the range [{0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 2.4Hz (OK)
#2. [exists £+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3.[A0>2]: 1.9<2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = 0 + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.518 > 0.467 (NO)

46, [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.301 < 1.58 (OK)




Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEOFISICHE s.n.c.
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Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEOFISICHE s.n.c.

HVSR3_VESCOVADO

DATE 31.08.2017 HOUR  9:00

FLACE Vescovado

Geologiea Toscana -

QEERATDR Prospezioni Geolisiche S.n.c.

OFSTYPE and #

CAUSS BOAGY

LATITUDE 4782739 LOKGITUCE 1694382

ALTITUDE 298 m slim

STATION TY FE SENSORTY FE

GPA 4,5Hz

STATION # SENSOR # DISK #

FILE NAME HVSR3 POINT #

GAIN SAMFL FREQ 100 Hz REC. DURATIOHN 30 min 2:;:

WEATHER WIND none D weak (Smrs) Dmfdlum D srong  Mesoremsnt (f any)

CONERTIONS RAIN  [@] nore [Juerx Dmeimm [Ostrong Moz men: oz
Tempérahite (3pprox) 2] Pemarta

GROUND| [] mnh(g_f';d) Ceraver [

ek Benss =(gg;;n)

TYPE Da)pm.ll E]zeraez[ Dcor.q‘ete Dm\'ej Dnum
Bl ary soit  [Jwer soil Remarks
ARTIFICIAL GROUNDSENSCR COURLING  [@]ne  [Jyeaupe

BUILDING DENSITY [Joons [@) scatiersa [Jense [Jotter. tvpe

== S
MONOCEROMATIC NOISE SOURCES (ftories. works, purgs. ivers. )
TRANSIENTS 8 . § B [l om
Bla|d[F)f|o= : :
NEARBY STRUCTURES  trees, polis. Yuikings, bridges)
ans ® (descnption Beight distace) rdergrond sinrhores, .
ok o Trees, Buildings
padestrians (]
other O
OBSERVATIONS FREQUENCY ™
(f computed in Be feld)
HVSR3

Peak frequency (Hz): 7.2 (+3.4)
Peak HVSR value: 0.6 (+0.1)

== Criteria for a reliable H/V curve

#1.[f0> 10/Lw]: 7.185> 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 20692 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 1.9Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes (considering standard deviations), at frequency Hz (OK)

#3. [A0>2]: 0.6 <2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fU = 5%]: (NO)
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.428 > 0.359 (NO)
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.094 < [.58 (OK)

Qualita della misura:

Durata: rispettata
Stazionarieta: rispettata
Isotropia: rispettata
Assenza di disturbi: rispettata
Plausibilita fisica: rispettata
Robustezza statistica: rispettata

MISURA TIPO A2

159




Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEOFISICHE s.n.c.
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Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEQOFISICHE s.n.c.
HVSR4_VESCOVADO

pate 31.08.2017 HOurR  12:00 FLACE Vescovado
o6 5 Geologica Toscana - .
A0 Prospezioni Geolisiche S.n.c. GPSTY PR Y
CALSSBOAGA 3 GAUSS-FOAGA
LATITUDE 4782395 LowGrTune 1694536 ALTITUDE 290 m slm
STATION TY PE SENSORTY FE
GPA 4,5 Hz
STATION # SENSOR # DISE #
FILENAME HVSR4 POINT #
GAIN SAMAL FREQ. 100 H REC DURATION 30 min f:,;i

WEATHER | WD rone [T weak(Smfs) [mediom  [] srong  Mescursacect (f azgt
RAIN none [ Jwesk [(Ometiem  [strong Moz ment 6z
Temperatute (approx) 27 Pemaris
GROUND D earth S:‘o‘: ) Dpa?«:l D sand D rock D grass :(Si:jm)
TYPE asphalt Dce ment Dmr.cfee [:] paved D other

CONDITIONS

drysoil  [] wet soil Remarks
ARTIFICIAL GROUNDSENSCR OOURLING [@]ne  [Jyes tpe Qualita della misura:
BUILDING DENSITY [Jrons [@] saattered [Jasnse [other, type Durata: rispettata
e === - - a .
TRANSIENTS . g MONOCEROMATIC NOISE SOURCES (fxtories. works, porrgs. fives. ) Stazionarieta: rispettata
81z ld E Ul wmce || @0 Cyesvpe Isotropia: rispettata
= ; £ NEAREY STRUCTURES m’;’fﬁﬁﬁf#’) Assenza di disturbi: non rispettata
s > i} Plausibilita fisica: rispettata

Trees, Buildings Robustezza statistica: rispettata
pedestrans Q

othér (3]
MISURA TIPO B2
OBSERVATIONS FREQUENCY H
f compuied in € feldy
HVSR4

Peak frequency (Hz): 3.0 (+6.7)
Peak HVSR value: 0.5 (+0.1)

160

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [0 > 10/Lw]: 3.030 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 8545 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)
#2. [exists [+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)
#3.[A0>2]: 0.5 <2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 6.684 > 0.152 (NO)

#0. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.061 < 1.58 (OK)




Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEOFISICHE s.n.c.

shemdals | | reset skow lecaficn
S i0
stepst (optivnad) - decimats
| rew freqency resamgpts | |

[ 2 | wirdow lengthi(s)

[0 Jtepering(%)

[[9 | cuths tolwance trashoid

1155 +| ssechal snseting anpir windew)

[ s patts medon (raw data)

o

wleptla (optivnal) - di cclivity maysia
| eompute |

T stepib (optisna) - daextivly ever time

— 4
save- option®t: save KSlasitis

smeWvton [nmi| e (6 |He

[ save ¥ curve (ma i) |

™~

HVSR
N o w

quick analysis @=VsH)
——— erage Ve [uY)

[ 1B2 | hom sace b bedrodd)
|23 | depth of B ke ach (m)

1090 | Vs ofthe bedroch

[am]

www.winmasw.cam

HVSR: directivity

3

3

5

YESCOVADC - HVSR 4n0d.s‘(|0°lh) = Average 8pectra

= = rra =m 2] — T T T

T

frequency (Hz)

VESCOVADO - HVSR 4_od saf - HVSR (window length: 205)

frequenzy (Hz)

To medel the HYER (akso irily wih LIASWY of RLESAS dota), save the HY curve. 00'a the "velocky Soecirums, Modeing 8 Picking” panss o wikad he stved MY curve.

HVSR: directivity

—
Azimuth (degres)

€ 100

10
time (min)

120

HVSR vs Time (2D view|

14




Geologica Toscana - PROSPEZIONI GEOFISICHE s.n.c.

HVSR5_VESCOVADO

DATE 31.08.2017 Hour  11:10

FLACE Vescovado

Geologica Toscana -

o) 5 S A
s Prospezioni Geolisiche S.n.c.

GPSTYPEand #

CALSSREOAGA CALSS BOAGA
LATITUDE 4782217 LONGITUCE 1694659 aLTiTupg 270 m slm
STATICN TY PE SENSORTY FE
GPA 4,5Hz
STATICH # SENSOR # DISE £
FILEHNAME HVSRS FOINT #
GAIN SAMFL FREQ 100 Hz  |REC DURATION 30min ey
weatHER | YIND (@] rene [ weak (sarg) [ mediom [] swrees  Meseurement f angp
. = >

CONDITIONS RAIN |8 none Dmk I:]maimm Dsimn; Mezumment (f any).

Temperatute (apgron) _ 20 Pemaris
GROUND| =1 bad " __(stent

eanh(g;:ﬁ) Dgravei Dmnd Drcmc Dsﬂai = Efal

rvee | Cdeptat [Jeement [Ceocerste [paves  [Jower

Bl dey soit [ wetsoit Remark
AKTIFICIAL GROUND-SENSCR COURLING  [@]ne  [Jyes vpe

BUILDING DENSITY [Jrons [@] scavierst [Jaense [Jother, type

MONOCEROMATIC NOISE SOURCES (factories, vorks. pumgs. tivess. )
TRANSIENTS il § @ [y oms
il |8]|H| 5 o= '
= NEARBY STRUCTURES ¢ tress. polls. buildings, bridges)

s @ (desnption beight dietsnce) wdergromd s uctures,

ke ® Trees, Buildings

padestrians @

other 0]
OBSERVATIONS FREQUENTY He

(f compried in G fall)
HVSR5

Peak frequency (Hz): 19.6 (x2.1)
Peak HVSR value: 2.3 (£0.3)

== Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0> 10/Lw]: 19.550 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 64125 > 200 (OK)

#3, [f0=0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < < 2{0] (OK)

= Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)
#1. [exists f- in the range [{0/4, {0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 4.9Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)

#3.[A0>2]: 23> 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = {0 £ 5%]: (OK)
#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.129 > 0.978 (NO)
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)): 0.300 < 1.58 (OK)

Qualita della misura:

Durata: rispettata
Stazionarieta: rispettata
Isotropia: rispettata
Assenza di disturbi: non rispettata
Plausibilita fisica: rispettata
Robustezza statistica: rispettata

MISURA TIPO B2

I 61
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HVSR6_VESCOVADO

DATE 31.08.2017 HourR  10:30 FLACE Vescovado
— Geologica Toscana -
Prospezioni Geofisiche S.n.c. CPETYPEdS
GALSSBOAGA - CGALSSBOAGA
LATITUDE 4782058 LONGITUDE 1694392 ALTITUDE 269 m slm
STATION TY FE SEMSORTY FE
GPA 4,5Hz
STATION # SENSCR # DISK #
FILENAME HVSR6 FOINT #
GAIN SAMPL FREQ. 100 He REC. DURATION 30 min m

weaTHER | WD [@)] neee [T]wesk (s [Jmedum [ srong  Mesorement of sy
canpimions | FAM noce [ uesc (Jmetnm  [[strong  Mewwzment (£
Temperatire Gpgron). _ 26 Pemaris
GROUND Deznh(gf:;) [Caravat [Jsnd [rocx @) s =(g§’_‘:“
. Oeprae [Joemest  [Jeorerste  [Jraver  [Jotter
dry soil D wet soil Remark

ARTIFICIAL GROUND-SENSOR COURLING [@]no  [Jyes tpe

BUILDING DENSITY [Jnone [@] scaneres [Jaense [Jother. type
e e e

A N fatonies, works. purgs. 2
TRANSIENTS g NHRO!ETIC)DISESOURCES(: works, pumps. nves. )
B2 3] ]| e [ B O o
— NEARBY STRUCTURES ftress, polls, buildings, brdges)
an @ [descrption beight distemce) wrdesground s ructres,
i d Trees, Buildings
podestinns (@
other (&)
OBSERVATIONS FREQUENCY H
f compoted in Ge feld)
HVSR6

Peak frequency (Hz): 10.1 (2.3)
Peak HVSR value: 1.5 (x0.4)

== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 10.117> 0.5 (OK)
#2, [nc > 200]: 32780 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5{0 < f < 2f0] (OK)

== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)

#1. [exists [- in the range [{0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 2.6Hz (OK)
#2. [exists £+ in the range [f0, 410] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 18.7Hz (OK)
#3.[A0>2]: 1.5<2(NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = 0 + 5%): (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.277 > 0.506 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.396 < 1.58 (OK)

Qualita della misura:

Durata: rispettata
Stazionarieta; rispettata
Isotropia: rispettata
Assenza di disturbi: non rispettata
Plausibilita fisica: rispettata
Robustezza statistica: rispettata

MISURA TIPO B2

I 62
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HVSR7_VESCOVADO

DaTE 31.08.2017 HOUR  9:45

PLACE Vescovado

Geologica Toscana -

OFHEEATOR Prospezioni Geolisiche S.n.c.

GPSTYPE

and #

CALSS-BOAG

LATITUDE 4782166 LONGITUCE 1694266

ALTITUDE 2064 m slm

STATICHTYPE SENSORTY FE

GPA 4,5Hz

STATICHN # SENSOR# DISK #

FILENAME HVSR7Y FOINT #

GAIN SAMPL FREQ 100 Hz  [REC DURATION 30 mia e

WEATHER WIND none D weak (3mfs) Dmaﬁmu D song  Mewuramer (f any)

conomrions | AN none [ weak [Jmesiuen Oseng  Memwmment 2y
Temperature (Gp{1oR) 22 Pemarkz

OROND earth E::‘: ) Dya&’el D sand
TYPE D asphalt E]cemem D corcrets me'ed

D(ock Dgfmi — gf:.f"‘)

[ otmer

dey soil [ wet soil Remarks

ARTIFICIAL GROUND-SENSOR COURLING  [@]ne  [Jyes upe

BUILDING DENSITY [rons [Jscanered [Jaense [Jother, type

A J Sifactones. works. p = i
TRANSIENTS s VOCHRO(‘ETIC! OISE SOURCES (fa works, pumgs, nves. )
s 5 E\ 5 y— Aro ye1, type
< NEARBY STRUCTURES trees. palls. buildings, bridges]

an @ {demniption beight dstance) wrdsrgroond sructares,

micks @ Trees

padestrians | @

other ®
OBSERVATIONS FREQUENCY Hz

(F compuied in G fiekd)
HVSR7

Peak frequency (Hz): 11.8 (+3.7)
Peak HVSR value: 0.7 (+0.1)

Qualita della misura:

Durata: rispettata
Stazionarieta: rispettata
Isotropia: rispettata
Assenza di disturbi: rispettata
Plausibilita fisica: rispettata
Robustezza statistica: rispettata

MISURA TIPO B2

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 11.828 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 39505 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.510

<£<2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ==

#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

163

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes (considering standard deviations), at frequency Hz (OK)

#3.[A0>2]: 0.7 <2 (NO)
#4. [fpeak[ Ah/v(f) + sigmaA(f)] = f0 +

5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.682 > 0.591 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.074 < 1

.58 (OK)
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